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CARTA PARA EL ESTUDIANTE, LAS FAMILIAS Y MAESTROS

Estimado estudiante:

Este mddulo didactico es un documento que favorece tu proceso de aprendizaje.
Ademas, permite que aprendas en forma mas efectiva e independiente, es decir, sin la
necesidad de que dependas de la clase presencial o a distancia en todo momento. Del
mismo modo, contiene todos los elementos necesarios para el aprendizaje de los
conceptos claves y las destrezas de la clase de Trigonometria, sin el apoyo constante de
tu maestro. Su contenido ha sido elaborado por maestros, facilitadores docentes y
directores de los programas académicos del Departamento de Educacién de Puerto Rico
(DEPR) para apoyar tu desarrollo académico e integral en estos tiempos extraordinarios
en gue vivimos.

Te invito a que inicies y completes este mdodulo didactico siguiendo el calendario de
progreso establecido por semana. En él, podras repasar conocimientos, refinar
habilidades y aprender cosas nuevas sobre la clase de Trigonometria por medio de
definiciones, ejemplos, lecturas, ejercicios de practica y de evaluacion. Ademas, te
sugiere recursos disponibles en la internet, para que amplies tu aprendizaje. Recuerda
gue esta experiencia de aprendizaje es fundamental en tu desarrollo académico y
personal, asi que comienza ya.



Estimadas familias:

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) comprometido con la educacion
de nuestros estudiantes, ha disefiado este moédulo didactico con la colaboracién de:
maestros, facilitadores docentes y directores de los programas académicos. Su
propésito es proveer el contenido académico de la materia de Trigonometria para las
primeras diez semanas del nuevo afio escolar. Ademas, para desarrollar, reforzar y
evaluar el dominio de conceptos y destrezas claves. Esta es una de las alternativas que
promueve el DEPR para desarrollar los conocimientos de nuestros estudiantes, tus hijos,
para asi mejorar el aprovechamiento académico de estos.

Esta probado que cuando las familias se involucran en la educacién de sus hijos mejoran
los resultados de su aprendizaje. Por esto, te invitamos a que apoyes el desarrollo
académico e integral de tus hijos utilizando este médulo para apoyar su aprendizaje. Es
fundamental que tu hijo avance en este moédulo siguiendo el calendario de progreso
establecido por semana.

El personal del DEPR reconoce que estaran realmente ansiosos ante las nuevas
modalidades de ensefianza y que desean que sus hijos lo hagan muy bien. Le
solicitamos a las familias que brinden una colaboracion directa y activa en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de sus hijos. En estos tiempos extraordinarios en que vivimos,
les recordamos que es importante que desarrolles la confianza, el sentido de logro y la
independencia de tu hijo al realizar las tareas escolares. No olvides que las necesidades
educativas de nuestros nifios y jovenes es responsabilidad de todos.



Estimados maestros:

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) comprometido con la educacion
de nuestros estudiantes, ha disefiado este modulo didactico con la colaboracion de:
maestros, facilitadores docentes y directores de los programas académicos. Este
constituye un recurso util y necesario para promover un proceso de ensefianza y
aprendizaje innovador que permita favorecer el desarrollo holistico e integral de nuestros
estudiantes al maximo de sus capacidades. Ademas, es una de las alternativas que se
proveen para desarrollar los conocimientos claves en los estudiantes del DEPR; ante las
situaciones de emergencia por fuerza mayor que enfrenta nuestro pais.

El propésito del médulo es proveer el contenido de la materia de Trigonometria para las
primeras diez semanas del nuevo afio escolar. Es una herramienta de trabajo que les
ayudara a desarrollar conceptos y destrezas en los estudiantes para mejorar su
aprovechamiento académico. Al seleccionar esta alternativa de ensefianza, deberas
velar que los estudiantes avancen en el modulo siguiendo el calendario de progreso
establecido por semana. Es importante promover el desarrollo pleno de estos,
proveyéndole herramientas que puedan apoyar su aprendizaje. Por lo que, deben
diversificar los ofrecimientos con alternativas creativas de aprendizaje y evaluacion de tu
propia creacion para reducir de manera significativa las brechas en el aprovechamiento
académico.

El personal del DEPR espera que este mddulo les pueda ayudar a lograr que los
estudiantes progresen significativamente en su aprovechamiento académico.
Esperamos que esta iniciativa les pueda ayudar a desarrollar al méximo las capacidades
de nuestros estudiantes.
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Unidad I: Los angulos y sus medidas
Leccion 1.1 Angulos

Leccion 1.2 Radianes y Grados

Leccion 1.3 Longitud de Arcos

Objetivos de
aprendizaje:

Al finalizar las lecciones podremos:

v' Reconocer la diferencia entre los angulos seglin su

medida.

v Identificar angulos en posicion estandar y asociar su
medida con la rotacion del lado terminal (dngulos positivos
y hegativos)

Reconocer la equivalencia entre radianes y grados.
Calcular la medida de angulos en grados y radianes.
Hallar la longitud del arco intersecado por un angulo.
Definir la medida del angulo en radianes como la
constante de proporcionalidad.

v' Aplicar la férmula para hallar area de un sector circular.

AN NI NN

Expectativas e
Indicadores:

2.0 Razona cuantitativamente y usa unidades para resolver
problemas.

ES.N.2.1 Define cantidades adecuadas con el fin de hacer modelos
descriptivos.

ES.N.2.2 Escoge el grado de precisién adecuado a las restricciones
de medicién al reportar cantidades.

28.0 Amplia el dominio de funciones trigonométricas al utilizar el
circulo unitario.

ES.F.28.1 Reconoce gue la medida de un angulo en radianes es igual
a la longitud del arco que subtiende ese angulo sobre el circulo
unitario y utiliza este argumento para la solucién de problemas.

34.0 Halla longitudes de arco y areas de sectores circulares.
ES.G.34.1 Al usar semejanza, encuentra el hecho de que la longitud
del arco intersecado por un angulo es proporcional al angulo y define
la medida del angulo en radianes como la constante de
proporcionalidad; aplica la formula para hallar area de un sector
circular.

Conceptos de la unidad:

angulo angulo agudo radio

angulos suplementarios  grados radian
angulos coplementarios  radianes diametro
rotacion positiva angulos coterminales sector circular
rotacion negativa circulo unitario circunferencia

angulo en posicion arco

estandar

angulo de referencia

angulo cuadrantal

11



http://aloprofe.com/angulo-agudo/

Leccién 1.1 Angulos

-
.

¢,Qué es un angulo?
A diario podemos notar la formacién de angulos en diferentes situaciones y objetos.
¢,Donde podemos identificar angulos en las imagenes anteriores?

-Hasta al pegarle a un baldn se forma un angulo.
Identifiquemos lugares donde se forman angulos en nuestros hogares.

-ventanas, paredes, abanicos, mesas, sillas...

Angulo = Un angulo esta formado por dos rayos con un vértice en comun.

Angulo OPQ, también
se puede nombrar por
su veértice, angulo P.

rayo_, P

También utilizaremos algunas letras griegas (minusculas) para identificar angulos.

Ejemplos: Letra Simbolo
alfa a
beta B
gamma Y
theta 0
sigma o

o
g g
- -

angulos

vértice ILUSTRACION 2 Definicion de Angulo

12



Tipos de angulos

En afios anteriores, habiamos aprendido que los angulos se clasifican segun sus
medidas. Repasemos las clasificaciones de los &ngulos segun sus medidas:

Angulo Agudo
Mide menos i
Angulo Recto de 90° Angulo Angulo Llano
. o P Obtuso - o
mide 90 ) . mide 180
mide mas de o

.  ILUSTRACION 3 Tipos de Angulos

Angulos suplementarios-

Dos angulos son suplementarios si la suma de sus medidas = 180 grados.

B =150°, a=30°
B+ o =180°

F

13



Angulos complementarios- Dos angulos son complementarios si la suma de sus

medidas= 90
grados.

Ahora, ademas de clasificar los angulos por sus medidas también aprenderemos a
identificar los &ngulos por sus rotaciones ya que la medida de un angulo es la rotacién
de uno de sus rayos alrededor del vértice.

B =55° a=35°
B+ a=90°

. /

-

Rotacién Positiva

Rotacion Negativa

lado tern;u'ﬁal

PP S

Ftotéq:ic’:n en contra de

lado inicial

las manecillas del reloj.

Rotacion a fayor de las]
manecillas del reloj.

e —

k
]
lade terminal
\

ILUSTRACION 4 Rotaciones

b
ladp inicial




Angulo en Posicion Estandar o normal-
Un angulo en posicion estandar tiene su
lado inicial sobre el eje de x positivo y su
vértice en el origen.

Angulo Cuadrantal —

Un &ngulo cuadrantal tiene su lado inicial
en el eje x positivo y su lado terminal sobre
alguno de los cuadrantes del plano
cartesiano.

e o
lado inicjal

i

Cuadrante Il Cuadrante |

Cuadrante IIl*, ./ Cuadrante V|

——

ILUSTRACION 5 Angulo en posicién normal /
Cuadrantal

A. ¢Qué vamos entendiendo?

Ejercicios de Préactica

1. Un angulo tiene una rotacion es a) Cierto
negativa si va en contra de las b) Falso
manecillas del reloj.

2. El siguiente diagrama muestra una
rotacion positiva de un angulo
alpha con un lado terminal en el a) Cierto
segundo (I) cuadrante. b) Falso

7
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Medidas de los angulos en grados (°)

Para medir angulos podemos utilizar dos unidades de medidas, radianes y grados. A
continuacion en la representaciéon 6 podemos ver algunos ejemplos de angulos en
grados:

Una rotacion completa
positiva

1 -
2 de una rotacion

1 -
" de una rotaciéon

o positiva positiva
360 180° 90°
T N ) A | < AN
- \ ) L - s

Dos rotaciones
completas y positivas

3 .,
" de una rotacion

1 .,
n de una rotacion

720° positiva negativa
270° 90°
) £ - 1 , ,
- % g “ . »
ILUSTRACION. |6 Ejemplos Medidas de angulos

Para pensar...

P s P . 1 ., .
¢, Cuantos grados medira un angulo que tiene 1 5 de rotacién negativa?

. ., ., . 1 .z
Si una revolucion o rotacion negativa completa = - 360 grados y la > de una revolucion o
rotacién negativa = -180 grados, entonces ...




Tarea de Desempefio 11.1- Una Mente Matemaética

"Una mente matematica", una revista
‘online” esta tratando de crear una
seccion acerca de las

matematicas en el mundo. En su
préxima edicion, quieren incluir angulos.
Te han contratado para escribir un
articulo con imagenes que se podran
utilizar para ilustrar los angulos. Les
gustaria que las imagenes utilizadas
incluyan todos los angulos que
conozcas. Después de leer el articulo,
el pL',Ib|ICO debe ser capaz de entender Imagen recuperada de https://www.pxfuel.com/es/search?q=blogs
cada angulo y como los angulos se

utilizan en nuestra vida diaria.

1) Escribe una rapida introduccién sobre los usos de los angulos. ¢,Por qué los
estudiamos? ¢ Dodnde se utilizan? Esto debe “enganchar” a la gente a leer tu
articulo.

2) Ahora empieza a encontrar imagenes. Asegurate de citar donde encontraste cada
imagen. Debes dar crédito a la persona que tomo la fotografia. También puedes
tomar tus propias imagenes si dispones de un dispositivo para hacerlo.

3) Nombra cinco profesiones que utilizan angulos. Describe como se utilizan &ngulos
y por qué son importantes para las profesiones que nombraste.

4) Piensa en todas las veces que se ven lineas y angulos en la vida real. ¢ Qué tipo
de angulos es lo que ves? En tu trabajo debes encontrar 6 diferentes ejemplos de
angulos. Asegurate de mostrar todos los angulos que hemos aprendido (un angulo
por imagen). También debes incluir la definicion de angulos, y como se clasifican.
Indica la relacion de angulo si hay. Si no hay ninguna relacién, explica por qué.

5) Busca una imagen que muestre:

a) angulos suplementarios. Asegurate de dar la definicidn en tus propias
palabras.

b) Un angulo bisecado y dar una definicion en tus propias palabras.

c) Un angulo perpendicular y dar una definicion en tus propias palabras

d) Angulo agudo, recto, obtuso y reflejo. Da la definicién del angulo en tus
propias palabras.

6) Es sugerido que uses un transportador en 3 cuadros para demostrar &ngulos de
referencias de 30°, 45° y 60°.

7) Escribe un parrafo final corto para tu articulo.

17



Rubrica

Unidad 11.1: Los Angulos y sus Medidas Tarea de desempefio — Una Mente
Matematica
Valor: 48 puntos
Categoria Excelente Bueno Aceptable Requiere Mejorar
Comprension Contesta con precision, Contesta con precision, Contesta con precisian, No se contesta con precision,
de éngmm conacimiento y profundidad conocimiento y profundidad la | conocimiento y profundidad conocimiento y profundidad
(12) todas las preguntas planteadas | mayoria de las preguntas algunas de las preguntas todas las preguntas planteadas
sobre los dngulos. planteadas sobre los dngulos. | planteadas sobre los dngulos. | sobre los dngulos.
1210 9.7 B-4 31
Comunicacidn | Explica cabalmente, claroy En su mayoria explica Explica cabalmente, claro y En muy pocas o ninguna
(12) correcto la relacion de los cabalmente, claro y correcto la | correcto algunas de las explica cabalmente, claroy
angulos, su utilidad en las relacion de |os angulos, su relaciones de los dngulos, su correcto la relacion de los
profesiones. utilidad en las profesiones. utilidad en las profesiones. angulos, su utilidad en las
12-10 9.7 B-4 | profesiones.
31
Relevancia Todas las imagenes estan La mayoria de las imagenes Algunas de las imagenes estan | Muy pocas o ninguna de las
coneltema | relacionadas con los dngulosy | estdn relacionadas con los relacionadas con los dngulosy | imagenes estdn relacionadas
(8) lo hacen mas facil de angulos y lo hacen mds facil de | en promedio lo hacen mas facil | con los dngulos y dificulta
entender. entender. de entender. entender.
g7 6-5 4-3 21
Organizacion Eltrabajo es presentado en su | El trabajo es presentado casi en | El trabajo es presentado El trabajo es presentado de
(4) totalidad de una manera su totalidad de una manera mayormente de una manera una manera descuidada y
ordenada, clara y organizada. | ordenada, clara y organizada. | ordenada, clara y organizada. desorganizada.
4 2 1
3
Creatividad El trabajo es muy original y El trabajo presenta rasgos de El trabajo no es muy originaly | El trabajo es muy comin y
(4) atractivo al lector. originalidad vy es algo de es algo atractivo al lector. poco atractivo al lector.
4 | atractivo al lectar. 2 1
3
Puntualidad Se realiza la entrega en el dia Se realiza la entregaentre 122 | Se realiza la entrega entre 3a 4 | Se realiza la entrega entre 5 0
() asignado. dias luego de la fecha asignada | dias luego de la fecha asignada | mas dias luego de la fecha
sin justificacion escrita. sin justificacian escrita. asignada sin justificacion
4 2 | escrita.
3 1
Referencia Se hace referencia de manera | Se hace referencia demanera | Se hace referencia de manera | Mo se hace referencia de
(4) confiable de todos los confiable de gran parte de los | confiable de una parte de los | manera confiable de los
materiales utilizados. materiales utilizados. materiales utilizados. materiales utilizados.
4 3 2 1
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B. ¢Qué vamos entendiendo? Ejercicios de Practica

Observa la ilustracion y selecciona la mejor opcion para contestar las preguntas.

lado inicial

ILUSTRACION. 7 ¢(,Qué voy entendiendo?

1. ¢ En cual cuadrante esta el lado | a) Cuadrante |
terminal? b) Cuadrante Il
c) Cuadrante Il
d) Cuadrante IV
2. ¢Cuantos grados podemos estimar | a) 90°
que mide el &ngulo?. b) — 45°
c) 100°
d) 45°

Angulo de Referencia - es un angulo agudo positivo y es el angulo méas pequefio
formado entre el lado terminal y el eje x.

0 -

ILUSTRACION. 8 Hallar Angulo de Referencia

Para hallar la medida del &ngulo de referencia 8y se calcula a base de la
posicion del lado terminal angulo dado en cualquiera de los cuatro cuadrantes.

19
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HR='9

/—9
A\

CUADRANTE I (Q4)
Op = 0
El &ngulo de referencia es igual al
angulo dado.

CUADRANTE Il (Q3)
6p =180°- 0O
El &ngulo de referencia es igual a
180 grados menos el angulo dado.

-
"

89

0= ©

CUADRANTE Il (Q3)
—-180°

El &ngulo de referencia es igual al
angulo dado menos 180 grados.

CUADRANTE IV (Q,)

HR:

360°- 6

El &ngulo de referencia es igual a
360 grados menos el angulo dado.

Ejemplo: Completemos la siguiente tabla para determinar los angulos de refencia para

los angulos dados (0).

(] Lado Or
terminal
45° Q4
205° Q5
280°: Q4

Respuestas correctas: 45° 25° y 80°

20



Angulos Coterminales — los angulos en posicion estandar o normal son coterminales
si sus lados terminales coinciden.

ILUSTRACION 9 Angulos
Coterminales
-315°
. -"i' T ™~ ©
J/ ; 4205
[ ; : : 1 g
\\ R f’ \ /’
45°-360° = 315° 45°+360° = 405°
Angulo de referencia mide 45°

Para hallar angulos coterminales positivos, sumamos 360° o por un multiplo de 360°.
Para hallar angulos coterminales negativos, restamos 360° o por un multiplo de 360°.
Ejemplo:

Hallar un angulo coterminal positivo y un angulo coterminal negativo con un
angulo de 55°.

55° — 360° = —-305°

55° + 360° = 415°

Un angulo de —305° y un angulo de 415° son coterminales con un angulo de 55°.

Clave de respuestas:

Ejercicio A: Pagina 14

Respuestas correctas:

1. Falso, una rotacion negativa es a favor de las manecillas del reloj.

2. Falso, el diagrama muestra una rotacion positiva del angulo theta con el lado terminal
en el tercer (ll) cuadrante.

Ejercicio B: Pagina 18

Respuestas correctas:
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1. b, segundo cuadrante

2. d, positivo 45 grados

Leccion 1.1 Angulos Ejercicios para calificar
Puntuacion sugerida: 15 puntos

Lee cuidadosamente las preguntas y selecciona la opcién correcta.

Observa la siguiente ilustracion para contestar las preguntas 1y 2.

3

4

1. Selecciona la aseveracién que resulte | a) Muestra un angulo agudo
cierta con relacion a la ilustracion. b) Muestra una rotacién negativa
c) Muestra un angulo cuadrantal
d) Muestra un angulo que mide 260°
2. ¢Cuantos grados podemos estimar a) 90°
que mide el angulo sombreado?. b) 270°
c) -270°
d) -90°
3. Un angulo 8 mide 750° y es coterminal | a) Un angulo cuya medida es 30°
con... b) Un angulo cuya medida es -270°
¢) Un angulo cuya medida es 360°
d) Un angulo cuya medida es -30°
4. Og = , Si0=140° a) 140°
b) 40°
c) -40°
d) -270°

Favor de contestar todas las partes de la pregunta en el espacio provisto.

5. Halla dos angulos coterminales para el angulo de referencia
A. 80°
B. 260°




Rubrica para evaluar ejercicios de practicay pruebas.

Puntuacion por | 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
cada ejercicio.

Determina una | Contesta sin Plantea y realiza | No realizo el
Criterios ecuacion o proceso que un proceso ejercicio.

férmula para justifique su incompleto o

trabajar el respuesta erréneo para

ejercicio o Contesta justificar su

problema. correctamente. | respuesta.

Plantea y No contesta

realiza los correctamente.

procesos.

Contesta

correctamente.
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Leccion 1.2 Radianes y Grados

Los radianes y los grados son unidades de medidas que se utilizan para medir angulos.
En la leccion anterior hablamos de los grados (°). Ahora conoceremos lo que son los
radianes.

Radian- Un radian es la medida del angulo central de una circunferencia cuando la
longitud del arco mide lo mismo que el radio. El radian es el cociente (resultado de un
division) entre la longitud del arco y el radio.

(Abreviatura de radian = rad)

Longitud del # R
arco = radio -

/1 radian

radic -~

s P ILUSTRACION 1 Radién R

ILUSTRACION 2 Medida de angulo 8

Para pensar...

Observemos la ilustracion 2. Si la medida en grados del angulo B es aproximadamente
57.296° y la medida de un angulo en radianes es igual a la longitud del arco que
subtiende ese angulo ¢Qué podemos concluir sobre la medida del mismo angulo en
radianes?

1rad = (1:—" ) = 57.296°
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g Para entender un poco mas sobre lo que es un radian, podemos acceder

u al siguiente video https://youtu.be/L5GNg9a_gSc (Matematicas profe
ST Alex, 2018)

Vamos a analizar la siguente llustracion 3, notemos que existe una relacién entre los
grados y los radianes respecto a la circunferencia del circulo.

180° =1r rad/

ILUSTRACION 3
Grados y Radianes

a0° |= éTI' rad
.-""-' H"‘x\\\
% l I' .
360° = 2m rad
. _--""/
2?0"": grr rad

Debido a que 360 grados = 211, podemos cambiar las unidades de medidas de

grados a radianes y viceversa.

Para cambiar de grados a radianes

Para cambiar de radianes a grados

4

) 45m T
180°

(180) - 3ad

45° (

- 180°, _ 180° _ , .
Zrad (T) = (T) =45

Cancelamos grados y simplificamos la
fraccion hasta su mas simple
expresion.

Cancelamos 11 y simplificamos la
fraccion hasta su mas simple
expresion.
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https://youtu.be/L5GNg9a_gSc

C. ¢Qué vamos entendiendo?  Ejercicios de Practica

1. El equivalente en radianes de un a) Cierto
131
angulo de 130° es ETE b) Falso

Circulo Unitario-

El circulo unitario es un circulo de radio 1, centrado en el origen en el plano cartesiano.

ILUSTRACION 4 Circulo Unitario

Medidas del circulo unitario en grados v radianes, v valores del seno v del coseno

[1
2" 2

Imagen recuperada de hitps-itimyur. com'yBlbamiz:

En la ilustracién 4 del Circulo Unitario, podemos observar la equivalencia entre los
radianes y los grados. La medida de un angulo en radianes es igual a la longitud del arco
gue subtiende ese angulo sobre el circulo unitario. También podemos notar en el circulo
unitario los valores de las coordenadas del coseno y seno, dos funciones trigopnométricas
gue estaremos conociendo en la préxima unidad.
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D. ¢Qué vamos entendiendo?  Ejercicios de Préactica

1. Identifica en el circulo unitario las medidas de los angulos 300°, 135° y 60° en
radianes y determina en cual cuadrante (Q) se encuentran.

Lecciéon 1.2 Radianes y Grados Ejercicios para calificar
Puntuacion sugerida: 30 puntos

Halla el equivalente entre las unidades de medidas hasta su mas simple expresion y
demuestra el procedimiento.

1. Cambia de grados a radianes
15°

2. Cambia de radianes a grados

51

6

3. Cambia de grados a
radianes 310°

4. Cambia de radianes a grados

2

3

5. Cambia de radianes a grados

s

2

6. Cambia de radianes a grados

121
6

7. Cambia de grados a radianes
540°
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Leccidon 1.2 Radianes y Grados
Puntuacion sugerida: 30 puntos

Halla el equivalente entre las unidades de medidas hasta su mas simple expresion y

demuestra el procedimiento.

Ejercicios para calificar

8. Cambia de grados a

radianes 240°

9. Cambia de radianes a grados

s

10

10. Cambia de grados a radianes

170°

Rubrica para evaluar ejercicios de practica y pruebas.

Puntuacion 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
por cada
ejercicio.

Determina una | Contesta sin Plantea y realiza | No realizo el
Criterios ecuacion o proceso que un proceso ejercicio.

férmula para justifique su incompleto o

trabajar el respuesta erréneo para

ejercicio o Contesta justificar su

problema. correctamente. | respuesta.

Plantea y No contesta

realiza los correctamente.

procesos.

Contesta

correctamente.
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Practicando para las metas...

¢ A cuantos grados equivalen 0.1 radianes?
Al8°

B 0.30°

C 512°

D 5.73°

Si 1 rad = (180/mr ) = 57.296°, entonces 0.1 radianes es aproximadamente 5.7296°

Clave de respuestas:

Ejercicio C: Pagina 25

1A _130m _ 13T

1. cierto, 130°() =— = /5

Ejercicio D: Pagina 26

Respuesta correcta

1.300°=2,Q4 135°=21,Q2  60°=7,Q1

Leccion 1.3 Longitud de arcos y sector circular

Arco- Un arco es una parte de una circunferencia.

ILUSTRACION 5 Longitud de arco

f Radio r
. Angulo o

Longitud del arco f
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Para conocer la relacién proporcional del radio y el angulo central
podemos acceder al siguiente video https://youtu.be/pa7RKOQGMmil
(math2me, 2016)

Ahora vamos a hallar la longitud de un arco.

Estudiemos la férmula para hallar la longitud de un arco:

Formula para calcular d= diametro
0 p Lal d=2r (diametro mide 2 veces el radio)
longitud de arco ™ (pi) (en ocasiones se sustituye por

su valor aproximado de 3.14)

Longitud _ dngulo
de arco 360

d = didmetro
=314

Imagen recuperada de https://tinyurl.com/y9ltwmfx

Imagen recuperada de https://tinyurl.com/y7dud65m
Ejemplo: Grados- Paso a paso

Hallemos la longitud del arco que subtiende un &ngulo central de 30° con un radio de
10m.

1. Notamos que 10m de radio = 20m de diametro ( d=2r)
2. Sustituimos los valores dados en la férmula:

o

L_

= 20
360°( ™

1
3. Simplificamos la fraccion :E(ZO'IT)

20m S
4. L= E , Simplificamos nuevamente
5w
5. L= —m
3

Si sustituimos por el valor aproximado de 11 se puede expresar como:

: 51 5(3.14) _ 15.7
Longitud de arco = ? m = 3 =

~523m
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https://youtu.be/pa7RKOQGmiI

La medida de un angulo 6 en radianes es el numero de radios que caben dentro
del arco que subtiende al angulo 0 y para hallar la longitud de arco en radianes
aplicamos la siguiente férmula:

Longitud de arco = angulo por el radio

L=6r

Ejemplo: Radianes - Paso a paso

3
Hallemos la longitud del arco que subtiende un angulo central de E rad con un radio de
4m.

1. Sustituimos los valores dados en la férmula:
L=6r

3 - -
L= 5(4) se multiplican los numeradores

12
2. L= ? simplificamos la expresion

3.L= 6m

Sector Circular

Antes de aprender a aplicar la formula para hallar el sector circular debemos conocer qué
€es un sector circular.

Sector circular - Es una region Lo
plana entre dos radios y su arco R
correspondiente. ! \
| P
\ i
\ -
&J

ILUSTRACION 6 Sector circular

31



Formula para hallar el &rea de un sector circular

Area de un sector

circular
| A= area
: r = radio
1’1. - —F'B 5 -
A r* = radio al cuadrado
B8 en radianes

0 en radianes

Imagen recuperada de https://tinyurl.com/y9ltwmfx

Ejemplo: Paso a paso

¢, Cuanto mide el area del sector sombreado?

A= 1,20

1. Sustituimos los valores dados en la férmula:

A= %rze
_1 2T
A= 5 (16cm) (4)

(16cm)? = 16cm x 16cm = 256cm? Elevamos al cuadrado
3. %(256cm2) = 128cm? multiplicamos por un medio (21)
2
4. 128cm?()) = 128% multiplicamos por un cuarto pi ( ;)

5. A = 32w cm?
Area del sector circular es 32mcm?

Si usamos 3.14 para sustituir 77, entonces el area del sector circular
= 32(3.14) cm?
A = 100.48cm?
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; Cudnto mide el drea del sector
sombreado, redondeada a la décima mis
cercana? (Usa nt = 3.14)
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Prueba Unidad I: Los angulos y sus medidas

Valor sugerido 60 puntos

Demuestra el procedimiento para hallar tu respuesta.

D

Halla el complemento de un angulo
de 37°.

2)

Determina el valor de la x y
determina que tipo de angulo es.

- 158A
/

3)

Halla el suplemento de un angulo
de 53°.

4)

Dada la siguiente figura, determina
el area del sector circular

6 = 125° 0

r=10m

5)

Cambia de grados a radianes
a. 110°
b. 300°

c. 60°

6)

Dada la siguiente figura:
a. Determina el valor de x.
b. ¢Cual sera el valor del
angulo mayor?
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7) Construye un angulo coterminal positivo y uno negativo para cada angulo

Coterminal positivo

dado:
a.
65°
A
b.
140°
N

Coterminal negativo

65°

140°

8) Cambia de radianes a grados
3
a.

12

w3

9) Determina la Longitud de Arco.

Usarm = 3.14

a. d=12pies 6 = 87°
b. r=14cm 6= 215°

c. d=19pul e=g

10) Halla el Area del Sector

Circular. Usa ™ = 3.14
r=8m 6 =76°
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UNIDAD I

Trigonometria

———

en el triangulo —
24

rectangulo
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Unidad II: Trigonometria en el triangulo rectangulo
Leccién 2.1 Razones trigonométricas en el triAngulo rectangulo.
Leccion 2.2 Propiedades de los triangulos especiales.
Objetivos de | Al finalizar las lecciones podremos:
aprendizaje: v' Reconocer las propiedades de un triangulo rectangulo.
v’ Usar las funciones trigonométricas y el teorema de
Pitagoras para resolver problemas.
v' Explicar la relacion de seno y coseno de sus angulos
complementarios.
v’ Utilizar el circulo unitario para poder hallar las medidas de
angulos y funciones trigonométricas.
v/ Utiliza  triangulos especiales para determinar
geometricamente las funciones trigonomeétricas.
Expectativas e | 33.0 Define razones trigonométricas y resuelve problemas con
Indicadores: triAngulos rectangulos.

ES.G.33.1 Reconoce que, por semejanza, las razones entre los lados
de un triangulo rectangulo son una propiedad de los &ngulos del
triangulo, lo que lleva a la definicion de razones trigopnométricas para
angulos agudos.

ES.G.33.2 Explica y usa la relacion entre seno y coseno de angulos
complementarios.

ES.G.33.3 Usa razones trigonométricas y el teorema de Pitagoras
para resolver triangulo rectangulos en problemas aplicados.

28.0 Amplia el dominio de funciones trigonométricas al utilizar el
circulo unitario.

ES.F.28.1 Reconoce que la medida de un angulo en radianes es igual
a la longitud del arco que subtiende ese angulo sobre el circulo
unitario y utiliza este argumento para la solucion de problemas.
ES.F.28.2 Explica como el circulo unitario sobre un plano de
coordenadas permite extender las funciones trigopnométricas a todos
los niumeros reales, interpretados como medidas de los angulos en
radianes en el sentido contrario a las manecillas del reloj alrededor
del circulo unitario.

ES.F.28.3 Utiliza triAngulos especiales para determinar
geomeétricamente los valores seno, coseno, tangente de 0, T, /2,
/3, /4 y /6 y sus multiplos, y usa el circulo unitario para expresar
los valores seno, coseno y tangente de X, T+ X, y 21TT—X en términos
de sus valores de x, en el que x es un niumero real cualquiera.
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Conceptos de la unidad:

Tridngulo rectangulo

hipotenusa

catetos

Funciones Trigonométricas
circulo unitario

Teorema de Pitagoras
opuesto

adyacente

angulo agudo

grados

radianes

angulos complementarios
reciproco

radio

semejante

Triangulos semejantes

razén

variable
Tridngulo is6sceles
Triangulo escaleno
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http://aloprofe.com/angulo-agudo/

Leccién 2.1 Razones trigonométricas en el triangulo rectanqulo.

Triangulo Rectangulo - El tridngulo rectangulo, también llamado triangulo recto, tiene

un angulo recto que mide 90 grados (°) y los dos angulos restantes son
complementarios.

ILUSTRACION 1 Trigngulo recto

_ - - Tiene un angulo de 90 grados.

Dos de sus lados se conocen
como catetos.

Los oftros dos angulos son
agudos y complementarios.

O~ D~ O

~ La hipotenusa es el lado mas
cateto largo y esta opuesto al angulo
Imagen recuperada de hitps fes wikipedia_orgfwikifArchivo: Triangulo-Rectangulo.svg de 90°.

Relacion entre los lados y los angulos del triangulo rectangulo

Recordemos que la hipotenusa es el lado mas

largo y esta opuesto al angulo recto
(90°). \

o

Los otros dos lados o catetos los podemos llamar
opuesto y adyacente, pero sus nombres van a
depender de su relacibn con respecto a un
angulo.

Ejemplo: b
El lado a es opuesto al angulo a (alfa).
El lado b es adyacente al angulo a (alfa).

.
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E. ¢Qué vamos entendiendo?  Ejercicios de Practica

Imaginemos que estamos parados sobre el angulo (3,
como se muestra en la ilustracion 2.
a) La puerta (a) representa el lado a nosotros.

b) El piso (b) representa el lado a nosotros.
ILUSTRACION 2 Sobre el angulo

Razones Trigonomeétricas- Las razones trigonométricas establecen la relacion entre
los lados de un triangulo rectangulo respecto a un angulo. Cualquier triangulo rectangulo
es semejante a otro triangulo rectangulo, por lo tanto las razones entre los lados de un
triangulo rectangulo son una propiedad de los angulos agudos del triangulo.
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Veamos la siguiente ILUSTRACION 3 de un tridngulo rectangulo. Identifiquemos su
angulo 6 y determinaremos las 6 funciones trigopnométricas respecto al angulo.

o ~wm i == O

adyacente

cosecante

csc O =

coseno secante

adyacente
cosfg=—— secf=——"
adyacente

tangente cotangente

d t
tan 0 = cot B = adyacente
adyacente
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=
A

Ahora determinaremos las 6 funciones trigonométricas del angulo 8 dadas las medidas
de los lados.

seno cosecante
sen 9§ = - csc O =-
coseno secante

4
cos 6 = - Seg@:Z

tangente cotangente

tan6=Z cot6=f

Si nos falta el valor de uno de los catetos o de la hipotenusa, entonces usamos una
variable para expresar el valor desconocido.

10

X
sen 6 =— Cscezl—o
X
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Clave de respuestas:

Ejercicio E: Pagina 39
Respuesta correcta
a) opuesto

b) adyacente
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Leccién 2.1 Trigonometria en el triangulo rectangulo
Valor sugerido: 36 puntos
Determina las 6 funciones trigopnométricas respecto al angulo a.

Ejercicios para calificar

sena = csca=
cos a = secda=
tana = cota =

Determina las 6 funciones trigonométricas respecto al angulo (3.

sen 3 = csc B =
cos B = secfP =
tanB: COtB=
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Rubrica Sugerida

Puntuacion por | 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
cada ejercicio.

Determina una | Contesta sin Plantea y realiza | No realizo el
Criterios ecuacion o proceso que un proceso ejercicio.

férmula para justifique su incompleto o

trabajar el respuesta erréneo para

ejercicio o Contesta justificar su

problema. correctamente. | respuesta.

Plantea y No contesta

realiza los correctamente.

procesos.

Contesta

correctamente.

SohCahToa — es un acronimo que podemos utilizar para recordar la relacion entre los
los lados de un triangulo.

Soh Cah Toa

t d t t
Sen (seno) = —222_ Cos (coseno) = —2——=¢ Tan (tangente) = —2==2_
hipotenusa hipotenusa adyacente
, ., sen
La razon tangente también se puede expresar como tan = E

Las razones cosecante, secante y cotangente son reciprocas a seno, coseno y tangente.

hipot hipot d t
Csc (cosecante) = =% gec (secante) = ——“2  Cot (cotangente) = T2
opuesto adyacente opuesto
también se pueden expresar como:
1 1 1 coSs

csCc =— sec =— cot =— = —
sen cos tan sen
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Teorema de Pitagoras-
Usamos el Teorema de Pitagoras para hallar la medida de un cateto o lado en el tridngulo

rectangulo.

ILUSTRACION 4 Pitagoras

I——

El teorema de
establece que la suma de los
catetos al cuadrado de un
triangulo rectangulo es igual al
cuadrado de su hipotenusa.

Imagen recuperada de https://www.flickr.com/photos/61429029 @N05/5904436128

Comprobando el teorema

a2+ b2= CZ 324+ 42 = 52
9+ 16=25
3 (cateto)?+ (cateto)? =
(hipotenusa)? 25=25

Si utilizamos el Teorema de Fitagoras para comprobar que el triangulo es un triangulo
rectangulo, también se puede usar para hallar la medida de algin lado o cateto que

falte.
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Para hallar la hipotenusa...

Para hallar un cateto...

=]

[«5)
N TN
[l
[N
S| S
(=] BN
[ 1
W
NN

Usemos Pitagoras para hallar el cateto o lado que falte y expresemos sen a, cos By
tan a.

m B
5

ILUSTRACION 5 Usando Pitagoras

¢, Qué nos falta? — hipotenusa

a?+ b%= ¢?

¢, Qué nos falta? - cateto

2 2 _ 2 a*= c? - b?
B3+ OG)=c 22 = /(7)2_(4)2
9+25:C2 32: V49 — 16
34 = 2 a?= /33
V34 = 2 a* =33
V34 =c a=+33
> B > sen a i cos 3
sena=— cosB= — == .
V34 V34 7
{ _ 4
tana == ana=1=3
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Tarea de Desempefio 11.2- Geometria Hopewell

A Cc D —
5 - riangulos
3& B 1B 3& Hopewell
4 1 1
E F G H
2'\ ¢ Sl\ 1'\
5 ; »

7

Los Hopewell eran una poblacién Indio-
Americana que vivia en el Valle de Ohio
hace 2000 afios. El pueblo de Hopewell
construyo trabajos de tierra utilizando
triangulos rectangulos.

Imagen recupegada de hitps:/ww.nps:gowbecullegmibistarycyturetopavwall-” -
ceremonial-earthworks htm

1) ¢Cual es la hipotenusa del Triangulo H? Redondea tu respuesta a un lugar decimal.
Muestre todo su trabajo y sus calculos.

2) ¢ Cual es el tamarfio del Angulo mas pequefio en el triangulo A? Redondea tu
respuesta a un lugar decimal. Muestre todo su trabajo y sus calculos.
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El diagrama a continuacion, muestra uno de los trabajos de tierra hechos por los
Hopewell.

14

Los tres tridngulos rectangulos que rodean el
triangulo sombreado forman un rectangulo de
; 12 unidades por 14 unidades. Cada uno de los
tres triangulos rectangulos es semejante a uno
de los triangulos Hopewell. Por ejemplo,
triangulo 3 arriba es semejante a triangulo C de
los triangulos Hopewell.

Triangle 2

12
15

Triangle 1

3) ¢, Cual Triangulo Hopewell es semejante al triangulo 1? Explica tu decision.

4) ¢ Es el triangulo sombreado un triangulo recto? Explica tu decision utilizando tu
conocimiento de trigopnometria.
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Rubrica

Unidad 11.2: Los Trigonometria en el triangulo rectangulo

Tarea de desempefio — Geometria Hopewell

Valor: 16 puntos

Categoria Excelente Bueno Aceptable Requiere mejorar
4 3 ) 1 Puntuacion

Comprensién Demuestra total Demuestra bastante Demuestra comprension en | Demuestra poca o ninguna

de los comprension sobre el comprension sobre el algunos conceptos y comprension sobre los

conceptos Teorema de Pitigoras, las Teorema de Pitdgoras, las confusion en otros de los conceptos requeridos en la
funciones y sus razones funciones y sus razones requeridos en la tarea; tarea; Teorema de Pitdgoras,
trigonométricas, la trigonométricas, la Teorema de Pitagoras, clasificacion de tridngulos,
clasificacion de tridngulos y la | clasificacion de tridngulos y la | clasificacion de tridngulos, razones trigonometricas y
semejanza de tridngulos. semejanza de tridngulos. razones trigonometricas y semejanza entre tridngulos.
semejanza entre tridngulos.

Proceso | Utiliza el proceso adecuado | Utiliza el proceso adecuado | Utiliza un proceso en algunos | Utiliza algln proceso para

Matematico | Para hallar y analizar las para hallar y analizar las casos adecuado para hallar y | hallar las medidas de los lados y
medidas de los lados y medidas de los lados y analizar algunas de las angulos de los tridngulos y
angulos de los tridngulosy | dngulos de los tridngulos medidas de los lados y resuelve algo o nada de la tarea
los resuelve total y segln requerido en la tareay | dngulos de los tridngulos, requerida.
correctamente segin lo resuelve con un minimo de | pero presenta dificultad al
requerido en la tarea. error. resolver. Obtiene algunas

FESPUESES correctas.

Comunicacion | Explica de forma totalmente | Explica de forma bastante Explica de forma clara, Explica de forma confusa e
clara, correcta y apropiada clara, correcta y apropiada correcta y apropiada los inapropiada los procesos y las
los procesos y las respuestas | los procesos y las respuestas | procesos y las respuestas respuestas segln requerido en
seglin requerido en la tarea. | segun requerido en latarea. | segun requerido en la tarea. | la tarea. Demuestra pobre o
Demuestra total dominioal | Demuestra bastante dominio | Demuestra poco o algin ningn dominio al comunicar de
comunicar de forma escrita | al comunicar de forma escrita | dominio al comunicar de forma escrita sus ideas y
sus ideas y respuestas. Utiliza | sus ideas y respuestas. Utiliza | forma escrita sus ideas y respuestas. Utiliza
razonamiento y evidencia razonamiento y evidencia respuestas. Utiliza razonamiento y evidencia poco
totalmente relevante y bastante relevante y razonamiento y evidencia o nada relevante y suficiente.
suficiente. suficiente. poco o algo relevante y

suficiente.

Presentacion | Presenta de forma claray Presenta de forma bastante | Presenta de forma confusa; | Presenta de forma descuidada,
ordenada. Trabajo ficil de claray ordenada. En sugran | dificultad para entender el por lo cual demuestra un
entender. mayoria, el trabajo es ficil de | trabajo. desinterés por la calidad del

entender. trabajo.
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Valores de las funciones trigonométricas basicas

A continuacién veremos una tabla que muestra los valores de las funciones
trigonométricas para un angulo dado. Para poder resolver problemas que incluyan las
funciones trogonométricas podemos utilizar esta tabla para sustituir los valores o hallar

o verificar el valor de la funcidén usando una calculadora cientifica o tu celular.

Angulo seno coseno |tangente | Angulo seno coseno | tangente
oo o 1 o 450 0,714 0,695 1,036
io 0,018 1 0,018 47T 0,731 0,682 1,872
70 0,035 0,990 0,035 480 0,743 0,660 971
30 0,052 0,999 0,052 490 0,755 0,656 1,15
40 0,07 0,998 0,07 afno 0,766 0,643 1,192
50 0,087 0,995 o,068 510 0,777 0,620 1538
60 0,105 0,095 0,105 520 0,768 0,616 1,28
T 0,122 0,993 0,123 a3 0,99 o, 602 1,32?
go 0,139 0,99 0,141 o940 0,809 0,588 1.,3?5
go 0,156 0,985 0,158 550 0,819 0,574 1,428
ino 0174 0,an5 0176 560 0,029 0,550 1,463
1ie 0,191 0,982 0,194 aro 0,839 0,545 1,54
120 0,208 0,975 0,213 580 0,548 0,53 15
130 0525 0,974 0531 590 0,857 0,515 1664
140 0,242 0,95 0,249 a0 0,866 0,5 1,732
152 0,259 0,966 1,263 6l1o 0,875 0,435 1,804
160 0,276 0,961 0,087 620 SICEE 0,47 1881
170 0,292 0,256 0,306 63° 0,891 0,454 1,953
180 0,269 0,951 0,325 640 0,899 0,438 2,05
190 0306 0,946 0. 244 650 0,006 0,423 % 145

200 0,347 0,94 0,364 660 0,014 0,407 5 odh
219 0,359 0,934 0,384 a7o 0,921 0,391 2,356
270 0,375 0,027 0,404 680 0,007 0,275 5 475
250 0,301 0,921 0,455 690 0,004 0,358 2 605
242 0,407 0,914 0,445 0o 0,94 0,342 2,747
250 0,423 0,206 0,466 71w 0,946 0,326 2,904
260 0,435 0,800 0,408 720 0,051 0,300 3,078
270 0,454 0,691 0,51 730 0,956 e 3271
280 0,47 0,883 0,532 Fi B 0,961 0,276 3,48?
290 0,485 0,875 0,554 750 0,066 0,050 3,732
300 0.5 0,866 0,577 760 0,07 0,240 2011
J12 D,515 D,EIE? 0,601 i) 0,974 0,225 4,331
320 0,53 0,348 0,625 7go 0,978 0,208 4,705
330 0,545 0,830 0,649 790 0,082 0,191 c. 145
340 0,550 0,620 0,675 a0o 0,905 0174 £ 671
300 0,574 0,819 0,7 Bio 0,938 0,156 G214
360 0,585 o,500 0,727 820 0,89 o,139 % 11%
370 0,602 0,799 0,754 830 0,003 0,122 5. 144
380 0,616 0,738 0,781 840 0,995 0,105 Q514
390 0,629 0,777 0,81 550 0,908 0,087 11,43
400 0,643 0,766 0,830 860 0,008 0,07 143
410 0,656 0,755 0,869 g7re 0,299 0,052 19081
G420 0,669 0,743 0,9 8o 0,999 0,035 28,64
430 0,682 0,731 0,093 goo 1 0,018 ©7.284
440 0695 0,710 0,066 ono 1 O Inf,
450 0,707 0,707 1

Tabla recuperada de
https://sites.google.com/site/matematicaexplicita/_/rsrc/1453588704400/pasos-y-51
ejemplos-1/seno-coseno-tangente.jpg



Seno y coseno de angulos complementarios

Previamente habiamos aprendido que el triangulo rectangulo tiene un angulo de 90°
(grados) y los otros dos angulos son agudos y complementarios. Observemos que en
el ejercicio anterior la razon de sen a es igual a la razén de cos 3 . Esto se debe a que
el valor del seno de un angulo menor que 90° es igual al valor del coseno de su

complemento.
sen(8) = cos(90- 0)

sen(@) = cos(g— 0)

SiB=30°y B =60° entonces sen 30° = cos 60°.

Valor sen 30° = % Valor cos 60° = %
También podemos utilizar la calculadora cientifica de tu celular para verificar.
sin 30° = 0.5 Cos 60° = 0.5
Para pensar...
V2

Si cos f ==, entonces tan % =1

F. ¢Qué vamos entendiendo?  Ejercicios de Practica
Completemos el blanco.
3]
10
6
] o
a) ay 0 son angulos y )
b) La razén trigonométrica sen a es igual a la razon de 0.
c) Sia mide 35°, entonces 6 mide °
d) sen ° =cos 55°
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Practicando para las metas...

3 pies

26°

¢ Cudl es la ecuacion CORRECTA para
determinar la longitud, x, de la rampa?

N 2140
A x= sen26
3
3
B x=
sen26°

C x=3(sen26°)

D x=3(cos26°)

3
sen26°=— —» xsen26°)=3 —* x=——
x EEN 26

Observa la siguiente tabla de valores aproximados de seno y de coseno de los dngulos o y B
entre 0° y 90°,

Angulo | Seno | Coseno

o 0.422 | 0.906

[3 0.906 | 0.422

A. ;Cudl conclusion es verdadera con relacion a los dngulos o y §?
B

. & Cudl dngulo debe ir en el recuadro para gue la ecuacion sen(90° - o) = -:ns{l:h sea
verdadera?

Recuerda contestar todas las partes de la pregunta en el espacio provisto.

A. 0y B son angulos complementarios
B. «
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Tarea de Desempefio 11.2- Las Velas

Las velas de los botes que estuvieron
recientemente en el “round the world
yacht” son de donde proviene la fuerza de
los botes. Mientras mas grandes sean,
mas viento pueden atrapar y asi el bote va
mas rapido.

Imagen recuperada de

Sin embargo, el disefio de la vela esté restringido por la longitud de la botavara de la

- ’,.__ 5
~ -

hitps:/flive. staticfickr.com/206/32360820470_a84b40cebe. b.jpg

vela y por la altura del mastil. Nuestro disefiador trabaja con dos modelos. El capitan le
ha dicho que 9m es lo mas alto que puede ser el mastil y 10m es lo mas largo que esta

permitido para la botavara.

7

Disefio A

Altura del mastil

s0° 32.47°

Disefio B

Altura del mastil = ¥m

Longitud de la botavara = 10m

1) Trabaja la altura del mastil en el disefio A.

2) Trabaja la longitud de la botavara en el disefio B.

Lengitud de la botavara=7
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3) Trabaja con el &rea de cada triangulo para encontrar cudl tiene el area mas grande.

4) Hay un problema con el disefio A; explique por qué.

5) Hay un problema con el disefio B; explique por qué.

6) Restrinja la altura del disefio A, a lo que est& permitido y recalcule el area.

7) Restrinja el tamafio de la botavara en el disefio B a lo que esta permitido y recalcule
el area.

8) ¢ Cudl de los dos disefios da la mayor area para la vela?
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Rubrica

Unidad 11.2: Trigonometria en el triangulo rectangulo

Tarea de desempefio — Las Velas

Valor: 56 puntos
Excelente Bueno Aceptable Requiere mejorar .
Categoria (7 puntos) (6-5 puntos) (4-3 puntos) (2-1 puntos) Puntuacién
Demuestra comprension | Demuestra comprension | Demuestra alguna Demuestra poca o
total de las funcionesy | en la mayoria de las comprension de las ninguna comprension de
Comprension | f@zones trigonométricas, | funciones y razones funciones y razones las funciones y razones
del tema y los conceptos de base y | trigonométricas, y los trigonométricas, y los frigonométricas, y los
altura del triangulo. conceptos de base y altura | conceptos de base y altura | conceptos de base y
del triangulo. del triangulo. altura del triangulo.
Explica de forma claray | Explica de forma correcta | Explica con dificultad los | Guarda poca relacion la
correcta los problemas | los problemas problemas presentados en | explicacion con los
presentados en los presentados en los los disefios Ay B delas | problemas presentados
disefios Ay B de las disefios Ay B de las velas. | velas. Utiliza el dlgebra, | enlos disefios Ay B de
Comunicacion velas. Utiliza el algebra | Utiliza el algebra, conun | con un minimo de error, las velas. Utiliza con
correctamente para hallar | minimo de error, para para hallar la altura, la mucha dificultad el
la altura, la base y hallar la altura, labase y | base y calcular el area de | algebra para hallar la
calcular el area de los calcular el area de los los trigngulos. altura, la base y calcular
tridngulos. tridngulos. el area de los triangulos.
Presenta de forma clara y | Por lo general, presenta | Presenta de forma Presenta de forma
ordenada. Trabajo facil | de forma clara y ordenada. | confusa; dificultad para descuidada, por lo cual
Presentackén de entender. Trabajo facil de entender. | entender el trabajo. demuestra un desinterés
por la calidad del
frabajo.

Clave de respuestas:

Ejercicio F: Pagina 51

agudos y complementarios, cos, 55, 35.
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Leccidon 2.2 Propiedades de los Trianqulos especiales v el circulo unitario.

Ahora vamos a utilizar triangulos especiales para determinar los valores de las funciones
trigonométricas. Al usar los triangulos especiales y el circulo unitario podemos evaluar
las funciones trigonométricas de algunos angulos sin utilizar la calculadora.

Triangulos Especiales | ysTracion 6 Triangulos Especiales

45°- 45°- 90° 30° - 60° - 90°
45 60
X2 .
X X
] a5 30°
X x3

Es un triangulo is6sceles (dos de sus | Es un tridngulo escaleno ( ninguno de sus
catetos miden los mismo). La longitud de | lados miden lo mismo). La longitud de la

la hipotenusa es /2 veces el cateto. hipotenusa es dos veces la longitud del
cateto mas corto. La longitud del cateto

mas largo es /3 veces la longitud del
cateto mas corto.

Demostracién con la funcién seno

sen 45° = _puesto sen 60° = —2Puesto
hipotenusa hipotenusa
X
o — X\/§
sen 45° = 3 sen 60° = —
simplificamos la fraccion "3
o X3 _ Ne
X WA _qE 2 =
w2 (V) .1:[\-"1 2 2 2
entonces obtenemos entonces Ojienemos
o Z sen 60° = V3
sen 45° = > 2

No olvidemos que ...
45° = f 60° = g

Asi como demostramos con la funcion de seno para los angulos de 45° y 60°, podemos
hallar el valor de las funciones trigopnométricas restantes para el &ngulo de 30°.
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Leccién 2.2 Triangulos Especiales Ejercicios para calificar
Valor sugerido 36 puntos

Completa la tabla de valores de las relaciones trigonométricas para angulos.
sen 1 1 1 cos
Recuerda: tan =—, csc =—, sec =—, cot = — =
CcoS sen coS tan sen

Demuestra el procedimiento y explica el razonamiento que utilizaste para llegar a tus
respuestas.

B en B en sen 6 cos 6 tan 6 csc 6 sec 6 cot 6
radianes | grados
30° 1 V3 2V3
2 2 3
T V2 V2 1
4 2
T V3 V3 Z
3 2
Rubrica Sugerida
Puntuacion por | 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
cada ejercicio.
Determina una | Contesta sin Plantea y realiza | No realizé el
Criterios ecuacion o proceso que un proceso ejercicio.
férmula para justifique su incompleto o
trabajar el respuesta erréneo para
ejercicio o Contesta justificar su
problema. correctamente. | respuesta.
Plantea y No contesta
realiza los correctamente.
procesos.
Contesta
correctamente.
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Circulo unitario

Previamente, en la leccion 1.2 habiamos visto el circulo unitario. Ahora, ademas de
observar los angulos en grados y radianes, nos fijaremos en los valores de las
coordenadas.

Medidas del circulo unitario en grados y radianes, y valores del seno y del coseno

Imagen recuperada de hitpa:itimyurt convyitwmis

Los valores de (coseno, seno) se refieren a las coordenadas del radio 1 de acuerdo a
su posicion alrededor del circulo.

0j1
( } ILUSTRACION 7 Coordenadas

(-1,0) (1,0)

|:D_,—1}
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- a Para conocer del circulo unitario y la funcion seno podemos acceder al

siguiente  video https://www.youtube.com/watch?v=-7i3x5MxSGk
u (math2me, 2010).

Podemos interpretar las coordenadas como (cos, sen). Evaluemos las coordenadas
para algunos angulos del circulo unitario.

Medidas del circulo unitario en grados y radianes, y valores del seno y del coseno

16
2" 2

angulo cuadrante signos cos (X) sen (y) tan
(y _sen
: x’ cos
ol 60° I +,+ V3 V3
3 2 > +=v3
2
3n 135° I -+ V2 V2 g
4 2 2 —z-1
2
4m 240° I 1 V3 _V3
3 2 ) —T=V3
2
1in 330° IV +- V3 1 -1_ V3
Z 2 EEREY
2
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https://www.youtube.com/watch?v=-7i3x5MxSGk

Cuando aplicamos las razones trigonométricas para resolver problemas del diario vivir,
surgen conceptos como angulo de elevacion, angulo de depresion y angulo de
inclinacion.

angulo de elevacion angulo de depresion angulo de inclinacion.
<
'?bservador

angulo de depresion

— >
Imagen recuperada de hitps://www.peakpx com/

ILUSTRACION 8 angulos/ linea del observador

Imagen recuperada de www.publicdomainpictures net

Usemos lo que hemos aprendido hasta ahora de las razones trigonométricas, triangulos
especiales y el teorema de Pitdgoras para resolver triangulos rectangulos en problemas
aplicados.

Ejemplo: Angulo de elevacion- Paso a Paso

Un practicante del deporte de surf de paracaidas (kitesurfing) mide 6 pies (= 1.83 metros).
Las lineas que sujetan el paracaidas o vela miden 22 metros y tiene un angulo de
elevacion de 64 °. ¢ Cual es la altura del paracaida o vela?

1. Observemos la ilustracion 8 o podemos dibujar un diagrama de la situacién.
2. Determinemos la ecuacion que podemos utilizar para resolver el problema.

X
sen 64° = —
22

3. Simplificamos y despejamos para hallar el valor de la altura (x).

(22) sen 64° = }%,gzz)’

4. 22 sen 64° = x Sustituimos sen 64° por su valor aproximado 0.899 (puedes
verificar usando la calculadora)

5. 22(0.899) = x

19.78 = x

7. Para hallar la altura del paracaida o vela, no podemos olvidar afiadir la altura del
deportista.
19.78 metros + 1.83 metros
La altura del paracaida o vela es proximadamente 21.61 metros de altura.

o
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Ejemplo: Angulo de depresion - Paso a Paso

Una persona esta a una altura de 25 metros en un faro observando un par de playeros
(aves costeras), a un angulo de depresion de 16°. ¢ Cuan distante esta el playero de la
base del faro?

1.
2.

5.
6.

Observemos la ilustracion 8 o podemos dibujar un diagrama de la situacion.
Determinemos la ecuacién que podemos utilizar para resolver el problema.

X
Tan 16° =—
25

Simplificamos y despejamos para hallar el valor de la altura (x).

X
(25) tan 16° = 2—5,(25')/

25 tan 16° = x Sustituimos tan 16° por su valor aproximado 0.287 (puedes verificar
usando la calculadora)

25 (0.287) = x

7.175 =x

El playero (pajaro costero) esta a una distancia aproximada de 7.18 metros de la base
del faro.

Ejemplo: Angulo de inclinacién - Paso a Paso

Una escalera de 9 pies esta recostada sobre una pared a una distancia de 3 pies. ¢ Cual
es el angulo de inclinacion de la escalera?

1.
2.

3.

4,
5.

Observemos la ilustracion 8 o podemos dibujar un diagrama de la situacion.

Determinemos la ecuacion que podemos utilizar para resolver el problema.
3

COS X = 5 Ahora estaremos buscando el valor del angulo (x)

43
9

X =cos™1 % Usamos la calculadora para hallar el valor de cos™! %
X =70.5287

X = cos +«———» X=cos™t % (Fraccion simplificada)

El &angulo de inclinacién de la escalera es aproximadamente 71°.
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Tarea de Desempefio 11.2- Angulo del Sol

Eres un historiador cientifico que
intenta saber mas sobre los métodos
usados para llevar la hora antes de la
invencion del reloj. Lo Gnico que sabes
hasta ahora es que la gente usaba las
sombras para determinar la hora. Tu
tarea es aplicar tu conocimiento de
trigonometria  para  hacer una
correlacion entre las sombras y el
angulo de elevacion del sol. Para
entender mejor como podrian usarse
estas sombras para marcar la hora,
realizaras un experimento.

1. Mediras la sombra de un objeto de una altura fija en cuatro momentos distintos del
dia.
a) Puedes utilizar un palo de escoba, el tubo de una verja o cualquier otro
objeto al que puedas medir la altura comodamente. Es recomendable que
hagas dos medidas en la mafana (por ejemplo 8:30 y 11:00 am) y dos
medidas en la tarde (por ejemplo 2:00 y 5:00pm). Estas hora de medir son solo
una sugerencia pero es recomendable que las cuatro medidas estén
separadas en tiempo.
b) Trata que cuando midas la sombra el objeto esté perpendicular al suelo (a
un angulo de 90 grados).
2. En un informe escrito para entregar, incluirds una serie de diagramas en que se
traza el progreso del sol, célculos que demuestran como se utilizé la tangente inversa
para calcular el &ngulo de elevacion y conclusiones sobre la relacion entre la hora del
dia, las sombras y los varios angulos del sol.
3. Todas las conclusiones deben estar justificadas por los resultados del experimento.

Ejemplo llustracion
100bm 11:00 am

9:00 am
3:00 pm

5.58 pies '

" 254 pies ”

3
2.5 pies |}

il Mide la distancia con cinta métrica
5.21 pies
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Rubrica

Unidad 11.2: Los Trigonometria en el triangulo rectangulo

Tarea de desempefio — Angulo del Sol

Valor: 30 puntos

CATEGORIA EXCELENTE BUENO ACEPTABLE DEFICIENTE Puntuacidn
Consruye diagramas con Construye diagramas ficiles | Construye diagramas faciles | El diagrama no es facil de leer.
datos precisos y faciles de | deleer, La mayoria de los de leer. Algunos datos Los datos presentados no

Grifica leer, Los datos presentados | datos coinciden con el coinciden con el diagrama coinciden con el diagrama (no
coinciden con el diagrama diagrama (son (son proparcionales) son proporcionales).
(son proporcionales), proporcionales).
(7 PUNTOS) (5 PUNTOS) (3 PUNTOS) (1PUNTO)
Utiliza correctamente el Utiliza correctamente el Utiliza el concepto de funcion | Aunque utiliza el concepto de
concepto de funcion inversa | concepto de funcion inversa | inversa para calcular el dngulo | funcion inversa para calcular el
Comprension del para c?lcular el dngulo de para calxlc ular el éngulro de de elle-.ra cian en las medidas éngullo de eli?vacién en las
o elevacidn en todas las elevacion en las medidas realizadas. Los resultados medidas realizadas, los
medidas realizadas. Los realizadas. Los resultados obtenidos son adecuados en | resultados obtenidos no san
resultados obtenidos son obtenidos son precisos y algunas de las medidas. adecuados ni precisos de
Precisidn precisos y adecuados para | adecuados para la mayoria acuerdo a las medidas
todas las medidas. de las medidas. realizadas.
(8 PUNTOS) (6 PUNTOS) (4 PUNTOS) {1PUNTO)
Explica de manera clara y Explica mayormente de Explica la relacidn entre la La explicacion de la relacion
carrecta la relacion entre la | manera clara y correcta la hora del dia, la longitud de la | entre la hora del dia, la
hora del dia, la longitud de la | relacion entre |a hora del dia, | sombray los angulos del sol longitud de la sombra y los

il sombra v los ngulos del sol. | Ia longitud de la sombray los | con cierta dificultad. Utiliza angulas del sol no es correcta.
Utiliza excelentemente los | angulos del sol. Utiliza los algunos de los resultados No utiliza los datos obtenidos
resultados obtenidos para resultados obtenidos para obtenidos para demostrar para demastrar dicha relacian.
demostrar dicha relacion. demostrar dicha relacion. dicha relacién.

(8 PUNTOS) (6 PUNTOS) (4 BUNTOS) (1PUNTO)
El trabajo es presentado de | En general, el trabajo es Algunos de los elementos del | La presentacin de trabajo es
forma ordenada, clara y presentado de forma trabajo son presentados de descuidada, lo cual demuestra
organizada que es facil de ordenada, clara y organizada | forma ordenada, mientras que | poco interés por la calidad.

Presentacidn leer, que es facil de leer, en otros se muestra poco

interés en I3 calidad del
trabajo.
(7 PUNTOS) (5 PUNTOS) (3 PUNTOS) (1PUNTO)
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Prueba Unidad II: Los &ngulos y sus medidas Valor sugerido 80 puntos

Demuestra el procedimiento para hallar tu respuesta y selecciona la mejor opcion
cuando lo indique.

1) ¢Cual es la medida de la hipotenusa del siguiente
triangulo?

X
12em

16em

2) ¢Cual de las siguientes expresiones se puede
usar para calcular el cateto mas largo del triangulo A 3= X
ABC? Halla el valor del cateto mas largo (x). ) c0s 32 =

-x
A B) sen 22= -

22km C)sen 32 = %
3z2-
B c

X

D) cos 22 = =
32

3) Determina PQ , si RQ =25cmym < Q = 33°
(medida del angulo Q)

g

o
4) Determina el lado que falta en el triangulo
rectangulo.
K
M
P
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5) Calcula los centimetros de cuerda que se
necesitan para formar la letra Z, dado las
siguientes dimensiones:

10 em

// 24 cm

A) 26cm
B) 36cm
C) 46cm
D) 56cm

6) ¢ Cual de las siguientes alternativas es la ecuacion
para calcular la altura de la antena en la siguiente

figura? Determina la altura de la antena.

~
~
~
~
~

altura

~

“~._ 100pies

A) a = 100(cos35°)
B) a = 100(sen35°)
C) a = 100(cot35°)
D) a = 100(tan35°)

Medidas del circulo unitario en grados y radianes, y valores del seno y del coseno

[+2 )

= 2’2
[ \-2. V2 2% 0, 1) =
2 2 3
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7) Utiliza el circulo unitario para completar la siguiente tabla:

O en sen 6 cos 0 tan © csc O
radianes

sec 6

cot ©

N

8) Determina la medida del angulo Q en el siguiente
triangulo.

12mi

Smi
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9) Una escalera de 25pies recostada sobre una
pared y retirada al pie de esta a 7 pies, segun lo
muestra la figura.

2hpies

" Tpies

A) Determina el alto de la
pared.

B) Determina el angulo
gue la escalera tiene
respecto al piso.

10) En un tridngulo rectangulo ABC, B es un angulo
rectoy m < A = 23° (medida del angulo A). Si el
lado opuesto al angulo A mide 17cm ¢ Cuanto

mide la hipotenusa?

11) Una hormiga en el suelo te estd mirando desde el
angulo de 24 grados. Tu tienes 5 pies de altura.

¢ Qué tan lejos esté la hormiga de ti?

12) Una persona de 6 pies de estatura, esta parada a
20 pies de un poste de alumbrado publico y
proyecta una sombra de 10 pies de longitud.

¢, Cual es la altura del poste?
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https://sites.google.com/site/matematicaexplicita/_/rsrc/1453588704400/pasos-y-ejemplos-1/seno-coseno-tangente.jpg
https://sites.google.com/site/matematicaexplicita/_/rsrc/1453588704400/pasos-y-ejemplos-1/seno-coseno-tangente.jpg
https://progmatecarolina.blogspot.com/search?q=rubricas

Estimada familia:

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (DEPR) tiene como prioridad el garantizar
gue a sus hijos se les provea una educacion publica, gratuita y apropiada. Para lograr
este cometido, es imperativo tener presente que los seres humanos son diversos. Por
eso, al educar es necesario reconocer las habilidades de cada individuo y buscar
estrategias para minimizar todas aquellas barreras que pudieran limitar el acceso a su
educacion.

La otorgacion de acomodos razonables es una de las estrategias que se utilizan para
minimizar las necesidades que pudiera presentar un estudiante. Estos permiten adaptar
la forma en que se presenta el material, la forma en que el estudiante responde, la
adaptacion del ambiente y lugar de estudio y el tiempo e itinerario que se utiliza. Su
funcion principal es proveerle al estudiante acceso equitativo durante la ensefianza y la
evaluacion. Estos tienen la intencion de reducir los efectos de la discapacidad,
excepcionalidad o limitacién del idioma y no, de reducir las expectativas para el
aprendizaje. Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, se debe tener altas
expectativas con nuestros nifios y jovenes.

Esta guia tiene el objetivo de apoyar a las familias en la seleccion y administracién de
los acomodos razonables durante el proceso de ensefianza y evaluacién para los
estudiantes que utilizaran este modulo didactico. Los acomodos razonables le permiten
a su hijo realizar la tarea y la evaluacion, no de una forma mas facil, sino de una forma
gue sea posible de realizar, segun las capacidades que muestre. El ofrecimiento de
acomodos razonables est4 atado a la forma en que su hijo aprende. Los estudios en
neurociencia establecen que los seres humanos aprenden de forma visual, de forma
auditiva o de forma kinestésica o multisensorial, y aunque puede inclinarse por algun
estilo, la mayoria utilizan los tres.

Por ello, a continuacion, se presentan algunos ejemplos de acomodos razonables que
podrian utilizar con su hijo mientras trabaja este modulo didactico en el hogar. Es
importante que como madre, padre 0 persona encargada en dirigir al estudiante en esta
tarea los tenga presente y pueda documentar cuales se utilizaron. Si necesita mas
informacion, puede hacer referencia a la Guia para la provision de acomodos
razonables (2018) disponible por medio de la pagina www.de.pr.gov, en educacion
especial, bajo Manuales y Reglamentos.
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GUIA DE ACOMODOS RAZONABLES PARA LOS ESTUDIANTES QUE
TRABAJARAN BAJO MODULOS DIDACTICOS

Acomodos de
presentacion

Cambian la manera en
gue se presenta la
informacion al
estudiante. Esto le

permite tener acceso a

la informacion de
diferentes maneras. El
material puede ser
presentado de forma
auditiva, tactil, visual o
multisensorial.

Aprendiz visual:

= Usar letra agrandada
para
como
lupas, televisores y

0  equipos
agrandar

computadoras
= Uso de
videos pictogramas.
= Utilizar

instrucciones,
resaltadores
(highlighters),
subrayar
importantes.

» Demostrar lo que se
espera que realice el
estudiante y utilizar
modelos o]

demostraciones.

= Hablar con claridad,

pausado
= |dentificar
comparieros que
puedan servir de
apoyo para el
estudiante
» Afadir al material

informacion
complementaria

Aprendiz auditivo:

laminas,
claves

visuales tales como
uso de colores en las

palabras

Acomodos en la

forma de responder

Cambian la manera en
gue el estudiante
responde o demuestra
sSu conocimiento.
Permite a los
estudiantes presentar
las contestaciones de

las tareas de diferentes

maneras. Por ejemplo,
de forma verbal, por
medio de
manipulativos, entre
otros.

Aprendiz visual:
= Utilizar la
computadora para

gue pueda escribir.

= Utilizar
organizadores
graficos.

= Hacer dibujos que
expliquen su
contestacion.

=  Permitir el uso de
[aminas o dibujos
para explicar sus
contestaciones

= Permitir que el
estudiante escriba

lo que aprendié por

medio de tarjetas,

franjas, laminas, la

computadora o un
comunicador
visual.

= Contestar en el
folleto.

Aprendiz auditivo:

=  Grabar sus
contestaciones

= Ofrecer sus
contestaciones a
un adulto que
documentara por
escrito lo
mencionado.

Acomodos de
ambiente y lugar

Cambia el lugar, el
entorno o el ambiente
donde el estudiante
completara el médulo
didactico. Los
acomodos de ambiente
y lugar requieren de
organizar el espacio
donde el estudiante
trabajara.

Aprendiz visual:

=  Ambiente
silencioso,
estructurado, sin
muchos
distractores.

= Lugar ventilado,
con buena
iluminacion.

= Utilizar escritorio o
mesa cerca del
adulto para que lo
dirija.

Aprendiz auditivo:

= Ambiente donde
pueda leer en voz
alta o donde pueda
escuchar el
material sin
interrumpir a otras
personas.

= Lugar ventilado,
con buena
iluminacién y
donde se les
permita el
movimiento
mientras repite en
voz alta el material.

Aprendiz
multisensorial:

Acomodos de
tiempo e itinerario

Cambian la cantidad de
tiempo permitido para
completar una
evaluacion o
asignacion; cambia la
manera, orden u hora
en que se organiza el
tiempo, las materias o
las tareas.

Aprendiz

auditivo:

= Preparar una
agenda detalladas
y con cédigos de
colores con lo que
tienen que realizar.

= Reforzar el que
termine las tareas
asignadas en la
agenda.

= Utilizar agendas de
papel donde pueda
marcar, escribir,
colorear.

= Utilizar “post-it”
para organizar su
dia.

= Comenzar con las
clases mas
complejas y luego
moverse a las
sencillas.

= Brindar tiempo
extendido para
completar sus
tareas.

visual vy

Aprendiz

multisensorial:

= Asistir al estudiante
a organizar su
trabajo con
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Acomodos de
presentacion

Leerle el material o
utilizar aplicaciones
que convierten el
texto en formato
audible.

Leer en voz alta las
instrucciones.
Permitir  que el
estudiante se grabe
mientras lee el
material.
Audiolibros
Repeticion de
instrucciones
Pedirle al estudiante
que explique en sus
propias palabras lo
que tiene que hacer

» Utilizar el material
grabado

= |dentificar
comparieros que
puedan servir de
apoyo para el
estudiante

Aprendiz

multisensorial:

Presentar el material

segmentado (en
pedazos)

Dividir la tarea en
partes cortas

Utilizar

manipulativos
Utilizar canciones
Utilizar videos
Presentar el material
de forma activa, con
materiales comunes.
Permitirle al
estudiante investigar
sobre el tema que se

trabajara

Identificar
comparferos que
puedan servir de
apoyo para el
estudiante

Acomodos en la

forma de responder

Hacer
presentaciones
orales.

Hacer videos
explicativos.

Hacer exposiciones

Aprendiz
multisensorial:

Sefialar la
contestacién a una
computadora o a
una persona.
Utilizar
manipulativos para
representar su
contestacion.
Hacer
presentaciones
orales y escritas.
Hacer dramas
donde represente
lo aprendido.
Crear videos,
canciones,
carteles, infografias
para explicar el
material.

Utilizar un
comunicador
electrénico o
manual.

Acomodos de
ambiente y lugar

Ambiente se le
permita moverse,
hablar, escuchar
musica mientras
trabaja, cantar.
Permitir que realice
las actividades en
diferentes
escenarios
controlados por el
adulto. Ejemplo el
piso, la mesa del
comedor y luego,
un escritorio.

Acomodos de
tiempo e itinerario

agendas escritas o
electrénicas.
Establecer
mecanismos para
recordatorios que
le sean efectivos.
Utilizar las
recompensas al
terminar sus tareas
asignadas en el
tiempo establecido.
Establecer horarios
flexibles para
completar las
tareas.

Proveer recesos
entre tareas.

Tener flexibilidad
en cuando al mejor
horario para
completar las
tareas.

Comenzar con las
tareas mas faciles
y luego, pasar a las
mas complejas.
Brindar tiempo
extendido para
completar sus
tareas.
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Nombre del estudiante:
Materia del médulo:

HOJA DE DOCUMENTAR LOS ACOMODOS RAZONABLES
UTILIZADOS AL TRABAJAR EL MODULO DIDACTICO

NUimero de SIE:
Grado:

Estimada familia;

1.

Utiliza la siguiente hoja para documentar los acomodos razonables que utiliza con tu hijo
en el proceso de apoyo y seguimiento al estudio de este médulo. Favor de colocar una
marca de cotejo [v] en aquellos acomodos razonables que utilizé con su hijo para
completar el médulo didactico. Puede marcar todos los que aplique y afiadir adicionales

en la parte asignada para ello.

Acomodos de presentacion

Aprendiz visual:

O Usar letra agrandada o equipos para O Utilizar la computadora para que pueda
agrandar como lupas, televisores y escribir.
computadoras O Utilizar organizadores graficos.

O Uso de laminas, videos pictogramas. O Hacer dibujos que expliquen su contestacion.

[0 Utilizar claves visuales tales como uso de O Permitir el uso de laminas o dibujos para
colores en las instrucciones, resaltadores explicar sus contestaciones
(highlighters), subrayar palabras O Permitir que el estudiante escriba lo que
importantes. aprendio por medio de tarjetas, franjas,

O Demostrar lo que se espera que realice el l[aminas, la computadora o un comunicador
estudiante y utilizar modelos o visual.
demostraciones. O Contestar en el folleto.

[0 Hablar con claridad, pausado

O Identificar compafieros que puedan servirde | Aprendiz auditivo:
apoyo para el estudiante O Grabar sus contestaciones

O Andadir al material informacién O Ofrecer sus contestaciones a un adulto que
complementaria documentara por escrito lo mencionado.

O Hacer presentaciones orales.
Aprendiz auditivo: O Hacer videos explicativos.

[0 Leerle el material o utilizar aplicaciones que [0 Hacer exposiciones
convierten el texto en formato audible.

[0 Leer en voz alta las instrucciones. Aprendiz multisensorial:

O Permitir que el estudiante se grabe mientras | 0 Sefialar la contestacion a una computadora o
lee el material. a una persona.

O Audiolibros O Utilizar manipulativos para representar su

0 Repeticion de instrucciones contestacion.

O Pedirle al estudiante que explique en sus O Hacer presentaciones orales y escritas.
propias palabras lo que tiene que hacer O Hacer dramas donde represente lo aprendido.

[0 Utilizar el material grabado O Crear videos, canciones, carteles, infografias

O Identificar compafieros que puedan servir de para explicar el material.
apoyo para el estudiante O Utilizar un comunicador electrénico o manual.

Aprendiz multisensorial:

O

O

Presentar el material segmentado (en
pedazos)
Dividir la tarea en partes cortas

Acomodos de tiempo e itinerario

Aprendiz visual:
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O O OoOoOoo

Acomodos de presentacion

Utilizar manipulativos
Utilizar canciones
Utilizar videos
Presentar el material de forma activa, con
materiales comunes.
Permitirle al estudiante investigar sobre el
tema que se trabajara
Identificar compafieros que puedan servir de
apoyo para el estudiante

Acomodos de respuesta

Aprendiz visual:

O

O
O

Ambiente silencioso, estructurado, sin
muchos distractores.

Lugar ventilado, con buena iluminacién.
Utilizar escritorio o mesa cerca del adulto
para que lo dirija.

Aprendiz auditivo:

O

O

Ambiente donde pueda leer en voz alta o
donde pueda escuchar el material sin
interrumpir a otras personas.

Lugar ventilado, con buena iluminacion y
donde se les permita el movimiento mientras
repite en voz alta el material.

Aprendiz multisensorial:

O

O

Ambiente se le permita moverse, hablar,
escuchar masica mientras trabaja, cantar.
Permitir que realice las actividades en
diferentes escenarios controlados por el
adulto. Ejemplo el piso, la mesa del comedor
y luego, un escritorio.

Otros:

Acomodos de tiempo e itinerario

Acomodos de ambiente y lugar

Aprendiz visual y auditivo:

O

o OoOo O O

Preparar una agenda detalladas y con
cadigos de colores con lo que tienen que
realizar.

Reforzar el que termine las tareas asignadas
en la agenda.

Utilizar agendas de papel donde pueda
marcar, escribir, colorear.

Utilizar “post-it” para organizar su dia.
Comenzar con las clases mas complejas y
luego moverse a las sencillas.

Brindar tiempo extendido para completar sus
tareas.

Aprendiz multisensorial:

O Asistir al estudiante a organizar su trabajo
con agendas escritas o electrénicas.

[0 Establecer mecanismos para
recordatorios que le sean efectivos.

O Utilizar las recompensas al terminar sus

tareas asignadas en el tiempo

establecido.

Establecer horarios flexibles para

completar las tareas.

Proveer recesos entre tareas.

Tener flexibilidad en cuando al mejor

horario para completar las tareas.

Comenzar con las tareas mas faciles y

luego, pasar a las mas complejas.

Brindar tiempo extendido para completar

sus tareas.

O O OOgo O
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Si tu hijo es un candidato o un participante de los servicios para estudiantes
aprendices del espafiol como segundo idioma e inmigrantes considera las
siguientes sugerencias de ensefanza:

Proporcionar un modelo o demostraciones de respuestas escritas u orales requeridas o
esperadas.

Comprobar si hay comprension: use preguntas que requieran respuestas de una sola
palabra, apoyos y gestos.

Hablar con claridad, de manera pausada.

Evitar el uso de las expresiones coloquiales, complejas.

Asegurar que los estudiantes tengan todos los materiales necesarios.

Leer las instrucciones oralmente.

Corroborar que los estudiantes entiendan las instrucciones.

Incorporar visuales: gestos, accesorios, graficos organizadores y tablas.

Sentarse cerca o junto al estudiante durante el tiempo de estudio.

Seguir rutinas predecibles para crear un ambiente de seguridad y estabilidad para el
aprendizaje.

Permitir el aprendizaje por descubrimiento, pero estar disponible para ofrecer
instrucciones directas sobre como completar una tarea.

Utilizar los organizadores graficos para la relacion de ideas, conceptos y textos.

Permitir el uso del diccionario regular o ilustrado.

Crear un glosario pictérico.

Simplificar las instrucciones.

Ofrecer apoyo en la realizacion de trabajos de investigacion.

Ofrecer los pasos a seguir en el desarrollo de parrafos y ensayos.

Proveer libros o lecturas con conceptos similares, pero en un nivel méas sencillo.

Proveer un lector.

Proveer ejemplos.

Agrupar problemas similares (todas las sumas juntas), utilizar dibujos, laminas, o graficas
para apoyar la explicacion de los conceptos, reducir la complejidad linglistica del
problema, leer y explicar el problema o teoria verbalmente o descomponerlo en pasos
cortos.

Proveer objetos para el aprendizaje (concretizar el vocabulario o conceptos).

Reducir la longitud y permitir mas tiempo para las tareas escritas.

Leer al estudiante los textos que tiene dificultad para entender.

Aceptar todos los intentos de produccién de voz sin correccion de errores.

Permitir que los estudiantes sustituyan dibujos, imagenes o diagramas, graficos, graficos
para una asignacion escrita.

Esbozar el material de lectura para el estudiante en su nivel de lectura, enfatizando las
ideas principales.

Reducir el nUmero de problemas en una pagina.

Proporcionar objetos manipulativos para que el estudiante utilice cuando resuelva
problemas de matematicas.
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Si tu hijo es un estudiante dotado, es decir, que obtuvo 130 o mas de cociente
intelectual (Cl) en una prueba psicométrica, su educacion debe ser dirigida y
desafiante. Deberan considerar las siguientes recomendaciones:

Conocer las capacidades especiales del estudiante, sus intereses y estilos de
aprendizaje.

Realizar actividades motivadoras que les exijan pensar a niveles mas
sofisticados y explorar nuevos temas.

Adaptar el curriculo y profundizar.

Evitar las repeticiones y las rutinas.

Realizar tareas de escritura para desarrollar empatia y sensibilidad.

Utilizar la investigacion como estrategia de ensefianza.

Promover la produccion de ideas creativas.

Permitirle que aprenda a su ritmo.

Proveer mayor tiempo para completar las tareas, cuando lo requiera.

Cuidar la alineacién entre su educaciéon y sus necesidades académicas y

socioemocionales.
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